




Dunkelwolken

Erster Katalog von Dunkelwolken:  
1907-1923 Edward E. Barnard

“Löcher im Himmel”
  

 
 



Streuung und Absorption 
des Lichts

 

Physik der Dunkelwolken



Interstellare Wolken

●  Dünn verteilte Wolken aus Gas und Staub
●  “Hochvakuum” im irdischen Sinne
●  So groß, dass sie viele Sonnen schwer sein können
●  Kollabieren unter ihrem eigenen Gewicht → neue Sterne
●  Thema unseres Sonderforschungsbereiches 956

  
 
 





Beobachtung

Strahlung des Gases im Fern-Infrarot und 
Radiobereich

 

Stratosphärenteleskop 
SOFIA

Weltraumteleskop Herschel

NANTEN2 in der Atacama 

    
                                                                   100m-Radioteleskop Effelsberg



●  

Unterschiedlichste interstellare Atome und Gasmoleküle





“Contact”

Tim-Otto Roth
www.imachination.net

●  Einfach beginnen!

Copyright: Ahmed Nabil/ 
Bibliotheca Alexandrina



Wasserstoffgas

H-Atome

● häufigster Gasbestandteil

● einfacher Aufbau

● sendet Radiostrahlung 
  bei 1420.405751 MHz aus.

● 1945 von van der Hulst
 vorhergesagt

● 1950 von Ewen & Purcell bzw. 
Oort & Müller erstmalig 
gemessen 
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Das 100m-Radioteleskop ist Hauptquelle unserer Information 
über das Wasserstoffgas in der Milchstraße.

Copyright: Michael Bingnet
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Durch die Strahlung des Wasserstoffgases erscheint für das 
100m-Teleskop die Milchstraße als helles Band.





Christian Andreas Doppler (1842):

● Vor einem bewegten Sender werden alle Wellen gestaucht. 

● Die Wellenlänge wird kürzer. 

● Dahinter wächst die Wellenlänge. 

Der Dopplereffekt



Eine kürzere Wellenlänge entspricht einer höheren Frequenz. 
Ein ruhender Empfänger bekommt einen höheren Ton.

Wenn der Sender sich von uns wegbewegt, wird der Ton tiefer.

Der Dopplereffekt



Das gleiche passiert mit dem Radiosignal des Wasserstoffs.
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Der Dopplereffekt





Wenn wir von oben auf die Milchstraße sehen könnten, 
würden wir Spiralen aus Gas und Sternen sehen.

Anwendung auf die rotierenden Spiralarme der Milchstraße



Anwendung auf die rotierenden Spiralarme der Milchstraße

Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, können wir sie über 
den Dopplereffekt mit dem Radioteleskop vermessen. 



Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, können wir sie über 
den Dopplereffekt mit dem Radioteleskop vermessen. 



Unser 
Sonnensystem

Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, können wir sie über 
den Dopplereffekt mit dem Radioteleskop vermessen. 











Heute
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Komposition durch Wahl der Teleskopspuren am Himmel.
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Genießen Sie das Ergebnis!



Vorschau

Acht-Brücken-Festival im 
Frühjahr 2020

–“Spectral Soundscape” 
● Laser- und Raumklang-
Show in Köln

●

● Dann mit der vollen 
Molekülkomplexität




