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Physik der Dunkelwolken

Streuung und Absorption
des Lichts
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Dunn vertelltéWo.ll%en aus Gas und Staub
“Hochvakuuny l,m lrdqschen Sinne .
* So grofR, dass 81é \nele Sonnen schwer sein konnen

« Thema unseres Sonderforsghungsberelches 956
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SFB 956: “Bedingungen und Auswirkungen
der Sternentstehung”
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Beobachtung

Strahlung des Gases im Fern-Infrarot und
Radiobereich
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Unterschiedlichste interstellare Atome und Gasmolekule
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Identifikation der Molekule durch ihre Spektrallinien

o

Kohlenmonoxid (CO)

Wasser (H,0)
; Methanol (CH;0H) Iris-Nebel (NGC7023)

Wenn man die Frequenz der Spektrallinien
verringert, konnen wir sie horen.
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Einfach beginnen!



Wasserstoffgas

H-Atome
 haufigster Gasbestandteil
e einfacher Aufbau

» sendet Radiostrahlung
bei 1420.405751 MHz aus.

fo = 1420 MH
Ao = 21 em
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e 1945 von van der Hulst LT
R\ Spin-Flip 7/~ 1 ™
vorhergesagt h ) (

* 1950 von Ewen & Purcell bzw.
Oort & Muller erstmalig
gemessen




- Das 100m-Radioteleskop ist Hauptquelle Unserer Information
uber das Wasserstoffgas in der Milchstralde.

Copyright: Michael Bingnet




fasSerstongases erschelnt fir das -



ahlung des Wasserstoffgases erscheint fur das

100m-Telesk ie Milchstralde als helles Band.



A
Der Teufel steckt im Detail

nau genug hinschaut, sieht man statt einer

einzelnen schmn Linie ein kompliziertes Frequenzprofil.
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Der Dopplereffekt

Christian Andreas Doppler (1842):
* Vor einem bewegten Sender werden alle Wellen gestaucht.
* Die Wellenlange wird kurzer.
* Dahinter wachst die Wellenlange.




Der Dopplereffekt

Eine kurzere Wellenlange entspricht einer hoheren Frequenz.
Ein ruhender Empfanger bekommt einen hoheren Ton.
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Wenn der Sender sich von uns wegbewegt, wird der Ton tiefer.



Der Dopplereffekt

Das gleiche passiert mit dem Radiosignal des Wasserstoffs.

f=1.420GHz
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f>1.420GHz
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Der Dopplereffekt

Aus der beobachteten Frequenz konnen wir die Wolken-
geschwindigkeit berechnen.
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Anwendung auf die rotierenden Spiralarme der MilchstraRe

Wenn wir von oben auf die Milchstral3e sehen konnten,
wurden wir Spiralen aus Gas und Sternen sehen.



Anwendung auf die rotierenden Spiralarme der Milchstrae

arte

DIENACHT DER

SSIERNE

Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, konnen wir sie uber
den Dopplereffekt mit dem Radioteleskop vermessen.



Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, konnen wir sie uber
den Dopplereffekt mit dem Radiot_eleskop vermessen.
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Dadurch dass die Spiralstruktur rotiert, kbnnen wir sie Gber

den Dopplereffekt mit dem Radioteleskop vermessen.




Das beobachtete Spektrum zeigt uns damit die rotierende
Spiralstruktur der Milchstrale.
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Das beobachtete Spektrum zeigt uns damit die rotierende
Spiralstruktur der Milchstral3e.
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Resultat

Schon 1951 hat
Lyman Spitzer die
erste Karte der
Spiralstruktur der
Milchstrale erstellt




Galactic Longitide
UK)
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In der Symhonia Galactea horen wir der Dynamik der
Milchstralde zu, indem wir die Radiofrequenzen in
Frequenzen zwischen 50Hz und 15kHz ubersetzen.
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In der Symhonia Galactea horen wir der Dynamik der
Milchstralde zu, indem wir die Radiofrequenzen in
Frequenzen zwischen 50Hz und 15kHz Ubersetzen.
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Fur einen starkeren dynamischen Effekt werden Differenz-
spektren zwischen zwei benachbarten Punkten am Himmel
sonifiziert. Positive und negative Anderungen bestimmen die
Rhythmik des Sig
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Komposition durch Wahl der Teleskopspuren am Himmel.




Genielden Sie das Ergebnis!




Vorschau

Acht-Brucken-Festival im
Fruhjahr 2020

-“Spectral Soundscape”

e Laser- und Raumklang-
Show in Koln
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