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Az Ur uj rejtélye

e 1967 - Vela muholdak az urbdl jovo nagyenergiaju, ismeretlen eredetu
villanasokat detektaltak

e 1973 - adatokat nyilvanossagra hozzak, megkezddédik a gammakitérések
tudomanyos kutatasa

e Muholdak:

Vela 1-6, 1960-1970

IPN, 1978 (Venera 11-12, Prognoz 7, Pioneer, Helios 2)

HEAO (High Energy Astrophysical Observatory — rontgen), 1977-1979
BATSE (Compton Gamma Ray Observatory), 1991

BeppoSAX, 1996

HETE 2, 2000

IPN 3, napjainkig (INTEGRAL, RHESSI, AGILE, Mars Odyssey,
MESSENGER, Wind)

Swift, 2004
GLAST - Fermi, 2008



A Swift mihold

* Swift (angol): sarlosfecske, mely kicsi,
furge, gyorsan elkapja a repiil6
rovarokat a levegoben.

* Inditas: 2004. november 20, Cape
Canaveral, Delta II rakéta (Boeing),
586-601 km (alacsony Fold koruli
palya), 90 perces periodus. Tomeg:
1500 kg.

e Explorers (NASA): 1958 ota tobb mint
70 muhold - kulénbo6z6 kutatasok.

— Kozéposztalyu Felfedezék (Medium-
Class Explorer, MIDEX) 180 milli6 $ -
Swift

— Kis Felfedez6k (Small Explorer, SMEX)
105 millio $

— Egyetemi Osztalyu Felfedezok

(University-Class Explorer, UNEX) 15
millié $




A kuldetés célja

Gammakitorések (Gamma Ray Bursts, GRB): extragalaktikus
felvillanasok, oOsszenergia 1052-1053 erg nagysagrendud, ha izotrop
sugarzast feltételeziink (Nap: 1033 percenkeént).

— Foldi korulmények kozott lehetelten ekkora energiakat eloallitani, igy
egyetlen esélyink megérteni ezt a folyamatot, ha részletes informaciokat
szerzink az objektum fizikai parameétereir6l (hdémeérséklet, suruseég,
ionizacio, aramlasi jellemzok).

— Az Univerzum torténete: a gammakitorések megértésével Kkozelebb
juthatunk a Vilagegyetem torténelmének feltérképezéséhez is. A GRB-k
egyrészt az eddig ismert legfényesebb objektumok: sugarzasuk
elnyelddését vizsgalva kulonbozé korokat tanulmanyozhatunk. Masrészt
az eddigi legtavolabbi objektum is egy gammakitorés: GRBO80913.

Feltérképezi az eget rontgen- €s ultraibolya-tartomanyban, valamint
szupernovakat is detektal.



Gammakitoréesek

¢ FEredet: elméletek vannak, sok
a nyitott kérdés 1.4x10°

* Két {6 csoport: az idétartam
(2 masodpercnél hosszabb vagy
rovidebb) és a spektrum
lefutasa szerint:

— hosszu/lagy (long-soft): 30 _50
naptomegnél nagyobb csillagok
Osszeroskadasa

— rovid/kemény (short-hard):
kettOs rendszerek tagjainak
osszeutkozése, pl. I
neutroncsillag—neutroncsillag, 10%
fekete lyuk—neutroncsillag, I
fekete lyuk—fehér torpe stb.

— felmerult egy harmadik,
kozepes (intermediate) csoport
létezése is




Gammakitoréesek
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Muszerek

Nemzetko6zi kutatocsoport fejlesztette;
3 nagy tavcso:
Burst Alert Telescope (BAT)
— gammatartomany, 15-150 keV méréshatar

— felfedezi a kitorést, koordinatakat szamol, elkuldi a BAT
masik két tavesének

— latoszog: 2 sr (kb. teljes éggomb hatoda)
X-ray Telescope (XRT)
- rontgentartomany, 0,3-10 keV méréshatar
— az utofényrdl készit felvételeket, szinképi analizist
végez
— pontosabb helymeghatarozas
UV /Optical Telescope (UVOT)
— ultraibolya- és optikai tartomany,
170-650 nm
— az utofényt még napokig figyeli

Spacecraft

— avegul eléallitott spektrum alkalmas
voroseltolodas-mérésre

— koordinatak, pontos keresétérkép



Eredmeények

¢ Aktualis: e o a |
http://swift.gsfc.nasa. P 3-.3' e 4
gov/docs/swift/archive/ M o
grb_table/ e o W

* A legels6 gammakitorés e L
detektalasa T
— 2004. december 7: muszaki e .
hiba, sikertelen

— 2005. januar 17. 12:52:36 UT
GRB050117

— Dél-Atlanti Anomalia teruletén

— Swift észlelt, odafordult,
fényképezett

— Pozicio: Cygnus X-2

South Atlantic Anomaly
(200 km from Earth's Surface)



Tipusaik:

— I: kettés rendszer, melyben az elfajult csilla

meghalad

Szupernovak

az anyagataramlas

konfiguraciot, felrobban.

- II:

8 naptomegneél

kovetkeztében.

(fehér torpe) 1,4 naptomeget

Igy nem alkot stabil

nagyobb maganyos csillag élete végén gyors

0sszehuzodasnak indul, a mag anyaga elfajul + neutrinok: félrobban.
Jelenleg 70 szupernovarol van adat a Swift jovoltabol.

Elso észlelt szupernova: SN 2005am, NGC 2811, Hydra
— képen: optikai, UV-, rontgentartomany
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Legirissebb

* GRB 080913: .

2008. szeptember 13.

06:46:54 UT _
csillagkép: Eridanus ' .

a Swift riasztasat kovetdéen

foldi tavesovek is észlelték

(hét kiilénbo6z6 O
hullamhosszon)

voroseltolodasa: z=6,7
tavolsaga: 12,8 milliard 10%F
fényév

nagyon korai objektum .




Legirissebb

e GRB 080319B:

2008. marcius 19. 06:12:49
UT

csillagkép: Okorhajcsar
(Bootes)

fényessége: 5,8 magnitudo -
szabad szemmel lathato lett
volna!

Pi of the Sky robottavcso
(Chile) a Swift el6tt észlelte

magyarazat lehet: nagyon
nagy tomegu csillag; a jet
epp feléenk mutatott; forgasi,
magneses jellemzok...



Legirissebb

Triangulum-galaxis, M33:

toluink 2,9 millio fényévre van, spiralis
Swift: UV-ben fényképezte, 13 felvételbdl allt 6ssze a teljes kép
az eddig készult legrészletesebb UV-tartomanyban készult kép

csillagképzddésben aktiv régiok jol lathatok, mert a forro fiatal csillagok
és az Oket korulvevo csillagkodzi anyagfelhok ultraibolya-sugarzast
bocsatanak ki

. b



Legeslegirissebb

* Lulin-uGstokos:
— A kép készult: 2009. januar
AH
— UVOT: z0ld, kek; XRT: piros = . - .
— 1,05 CsE tavol a Foldtol . .
— 1,2 CsE tavol a Naptol IR - .
— legfényesebb volt: februar oy T o
20-an 5,6 magnitudo (akar SRR .
szabad szemmel is
lathattuk) ‘ |
— Hasznos az urbdl E i e
fényképezni, mert az A
ustokosmag
vizkibocsatasanak mértékeét
csak igy lehet kimutatni.



Amit a Google...

* Amit a Google eloszor kidob, ha beirod:







[rodalomjegyzék

Bagoly, Z., 2005, Meteor Cs. E. 233
Horvath, 1., 2002, A&A 392, 791-793

Official NASA Swift Homepage:
http://swift.gsfc.nasa.gov/docs/swift/sw
iftsc.html

Wikipedia:

http://hu.wikipedia.org/

Molnar: Szabad szemmel is latszo
gammakitorés (MCSE):
http://hirek.csillagaszat.hu/csillagok_ve
gallapotai/20080322-gammakitores-
szabad-szemmel.html

Kovacs: A Vilagegyetem peremén
(MCSE):
http://hirek.csillagaszat.hu/csillagok_ve
gallapotai/20080924-gammavillanas-a-
vilagegyetem-peremen.html

GRB 050117A and 050117B:
http://gcn.gsfc.nasa.gov/other/050117.
gcn3

GRB 050509a, 050509b, and
050509c:
http://gcn.gsfc.nasa.gov/other/0505009.
gcn3

Szalai: Meglep6en sok csillag
keletkezik a Triangulumban (MCSE):
http://hirek.csillagaszat.hu/kulonleges
galaxisok/20080229-swift-felmerte-
m33-at-ultraibolyaban.html

Makk Péter: Swift (Supernova.hu):
http://www.supernova.hu/ujhirek/99nov
/swift/index.htm



Koszonom a figyelmet!
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