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A gammakitörésekről általánosan

• 1967 Vela műholdak
• galaxison kívülről
• nagy energiás

villanások –
gamma-tartomány

• néhány másodperc

• Műholdakkal
detektálhatjuk

• Időtartam alapján
két/három csoport:

• rövid < 3 s
• hosszú > 3 s
• közepes

• Eredetük:



A Fermi műhold

• NASA, 2008. július 11. óta

• Large Area Telescope (LAT): 20 MeV − 300 GeV
• Gamma-Ray Burst Monitor (GBM): 8 keV − 40 MeV

• 12 NaI detektor
• 2 BGO detektor

• Adatok nyilvánosak
• FITS formátum:

• Programozás:
• nincs trigger: pásztázás
• trigger: odafordul a forráshoz



A GBM-fénygörbe és a modell alapfeltevései

• Nem illeszthető alacsony
fokszámú polinommal

• Ok: Fermi mozgása
• Cél: háttér modellezése a

mozgás alapján
• Mi okozza a hátteret:

• Kozmikus
gamma-háttér

• Nap
• Föld (felsőlégkör)
• Egyéb források
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A kitörés pozíciója és a detektorok

• A 12 GBM-detektor pozíciója a műhold
koordinátarendszerében X

• A koordinátarendszer irányai (α, δ) X
• 30 másodperces pozícióadatok – interpoláció

• Koordinátarendszer-transzformációk
• Detektorok mozgása az égbolton
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http://people.inf.elte.hu/szdpadt/dokumentumok/detmozg.gif


A Nap pozíciója

• Nap pozíciója – efemerisztáblázatok X
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A Föld tányérjának kitakarása

• Műhold pozíciója az égen X

• Föld fölötti magassága X
• Föld:

• mekkora részt takar ki a
detektor látómezejéből?

• gömbi integrál → arányszám
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A háttérillesztés

• Háttér kijelölése
• Általános legkisebb négyzetes illesztés

• harmadfokú, háromparaméteres hiperfelület
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A háttérmentes fénygörbe
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• Modell a háttér változására
• Detektor és kitörés szöge
• Nappal bezárt szög
• Föld kitakarása

• Numerikus illesztés
• Háttérmentes fénygörbe → alkalmas további vizsgálatokra



Az integrális fénygörbe és a T90
• T90 statisztikus paraméter: időbeli lefolyás

• Gyakorlatban: integrális fénygörbe elkészítése
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• logT90-ek eloszlása – a kitörések csoportosítása



A T90-hisztogram
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• Saját minta alapján
• 332 darab kitörés illesztésével
• Ez fontos eredmény

• Egyezik az irodalmi adatokkal
• Rövid kitörések problémája



Összefoglalás

• Gamma-kitörések kutatásának fontossága
• Fermi műhold mozgása
• Fénygörbékre rárakódó háttér magyarázata
• Háttérillesztés
• Statisztikus vizsgálatok
• Az új módszer előnyei:

• komplex modell a háttérre
• pontosabb illesztés
• hatékonyság

Jövő: katalógus készítése
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Köszönöm a figyelmet!


